80-m-SSB-Transceiver nach der dritten

Methode

Burkhard Kainka, DKTJD, Saatbruchstr. 40, 4300 Essen 13

B0-m-Transceiver nach der dritten Me-
thode, aufgebaut auf einer Platine
160 % 100 mm. Detaillierte Funklionsbea-
schreibung und erste Betriebsedabrun-
gen.

Transceiver pour la bande des 80
métres solon la Jéme méthode, le tout
sur une seuls platine de 160 par 100 mm.
Cescription détaillée des étages AX et
Tx, commutation. Détails de montage et
premisres expaniances.

An B0 meter XCVR using the third
method built on one PC-board {160 x 100
mrm). A down-to-battom descnption sta-
ge by stage ingluding COX and first expe-
nences, Jean Binet, DJESL

Ein Direktmischer-Transceiver nach der
dritten Melhode braucht etwa so viele Bau-
teile wie emn Gerdt, das nach der Filtermetho-
de arbeitet. Der Schwerpunkt der Signalver-
arbeitung liegt jodoch im NF-Gebiel. Des-
halb st ein dichtgedrdngter Aufbau unkn-
tisch, und die Methode bietet sich beson-
ders fiir klcine Porlabel- Gerdle an. Dor hiar
beschnicbene Transceiver wurde ganz auf
ginge 160 x 100-mm-Punktrasterplating  un-
tergebracht. Weitere Vorteite sind das Ein-
sparen eines Quarzlilers, das hier durch ein
gecignet dimensioniarntes NF-Filter vollwerlig
ersetzt werden kamn, und das Fehlen jegl-
cher Spiegeticouenzen und  MNebenaus-
strahivngen. Wenn man sich wie hier auf
SZB-Batrieh beschranktl, kommit die dritie
Methode chne schweernga Gleichspannungs-
verslarker aus. ¥

Das Gerit wurdz ausschlhedich aus go
rade vorhandenen Teilan aus der Bastelkiste
aufgebaut. Alle nicht genau spezdizierien
Teile wie Transislocran und Dioden sind vallig
unkrtseh, Leider aind zum MNachbaa aber
manche MeRgeorite end cirwge Erfahrung er-
fordertich, Do volistgndige Schallung zeigt
Abb. 2.

Die HF-Mischer

Es werden awe Dioden-Ringmischer mil
einfachean Siliziumdicdsn venwends!, dis mil
einem Ohmmeter nach mighchst gleichzan
Daten avsgesucht wurdzn, e vior Tralos
bestehen aus 6-mm-Ferit-Ringkerren mil
Imal 15 Windungen, 0,2 Cul. Es hat sich als
wirkungsvaoll erw .0, die Mischer breilban-
dig mit Widerslinden ahruschlislien., BT H-
Abblockung der WNF-Ausginge ergab sich
leichtes  AM-Breakthrovgh im Empldnger
und eine schlzchigre Trageronterdrickung
im Sender, die sich run mit den beiden
Trmmern sehr lzicht einstellen 1E0L. (e be-
den JKFlps-FHops im 7473 erzeugen die
beiden um 20 ° phasenverschobenen HF-
Spannungen sur Ansteuerung der Mischer.

Sie bendtigen dazu die vierfache Frequenz
14,4 =152 MHz wvorm YFQ.

Die TiefpalBfilter

- Die Filter wurden als Tschebyscheifilter
mit 3 dB Welligkeit und einer Grenzfrequenz
von 1,2 kHz dimensionier!, womit die Gbliche
Bandbreite von 2.4 kHz des Ubertragungs-
kanals erraicht wird. Durch nichtideales Ver-
hallen der Operationsverstérker ergab sich
jedoch in der zweiten Filtersiufe eine zu
hohe Giite, die durch Zuschalten der 220-
kOhm-Widerstdnde vermingart werden mul-
18, um aine genldgend fache Kurve zu bo
kammeon. Dieser Wert mull beim Machbau
experimentell bestimmt werden, weil hier ein
gewisser Ausgleich fir die sehr empfindliche
Reaktion der Filterkurve acf Bauleiletoleran-
2en gegeben ist. Der richtige Wert ist der,
mit dem sich die geringsts Weilligheit argibt.
Die gemessens Filtarkurve zeigt Apb. 1. Man
sieht, dab die Weiligkeit vie! gréfer wurde als
die angestrebten 3 dB. Dafir ergibt sich
aber ain sehr steiler Abfall bai der Grenzire-
quenz und damit eine guie Trennschirfe des
Ermpfangers Die grofie Welligkeit macht sich
nicht stérend bemerkbar,
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Abb. 1: Freguenzgang dar Tiefpaifiter

Viel wichtiger als die genaue Dimensio-
nizrung der Hauteile ist diz genauve Paarwng
dor Tela in keirden Zweigen DAz worden
atle Kendansatoren und WidsrstEnds ausge
messen, FOr die WiderstEnds wyrdan 0,1-%-
Paare gedunden, 1l dis Kondensatoren ebwa
1% Faare. [liase Genauigkeit hat sich als
zsuzreichend erwizzen. Schinchte Paarung
wurde sich im Endeffekt in Vorrormingen
aullern, well die Auslischung des inversen
Freguensbandes nicht mehr gerdoand grold
ware Auch dann ergabe sich aber koinc
verschlechterte Campfung des anderen Sai
tenbzndas, wis bel der Phascnmaihode.

Alle  NF-Stwlen haben ein  eigenes
Bezugspotential bei + 4 WV, das durch aktive
Spannungslzsilung aus der stabilsierien 8-V

Betrisbsepannung erzeugt wird. Auf diese
Weisa erhdlt man fir alle 1Cs quasi eine
symmetrische Versorgungsspannung von
+ 4V und kann trotzdem eine einfache
Stromquelle, wie z. B. eine Autoballerie, be-
nutzen.

Die NF-Mischer

Mach kraftiger Verstérkung gelangen die
gelilterten Zweigsignale in die zweilen M-
scher. Es sind mit Analogschaitern aulge-
baute Balancemischer, Sie bestehen jeweils
aus einem mit 1,5 kMz getakleten Umschal-
ter und ainem Differenzverstarker. Die Tra-
gerunterdridckung  digser Anordnung  ist
ohne besondere Einstellung so gref. dai der
1.5-kHz-Aesilidger im Empfangsbetrieb bei
angeschlossensr Antenne ganz im Rau-
schen untergeht,

Die Analogschalter werden vom 4027 an-
gesteuert, der die um 90 ° verschobensen
Spannungen und die jeweils dazu invertier-
ten Spannungen liefert. Die Taktsingéngs
bekommen dazu ein G-kHz-Signal aus dem
R-C-Generator mit dem  Schmitt-Trigger
4093

Die durch zwei Widerstande addierten
Ausgangsspannungen bilden schon das de-
modulierte Signal. Allerdings Legen noch
Versenungen im Beroich Gbor 3 kg var
Digse werden weitgehend durch gin Tiefpaf-
fier besaitigh, bevor das Sgnal zum MF-
Endverstirker gelangt. '

Ob das Geral gleich das untare Seitan-
band verarbaital, st reine Glilcksazne. Falls
das obore Seitenband empfangen und ge-
sendet wird, kann man 7 B einen Ubartra-
gar der H--Mizscher umpelen. Wernn nur der
RX falsch arbeitet, vertaussht man dis Sin-
gange der Zweigeerstarkar. Arheitel nur der
Tx auf dem oborcn Scitenband . vortauocht
man die Verbindungsn £ und F.

Die RX/TX-Umschaliung

Cas Gerat enthall wier Umschaier, de
aus den ach! Analogschaltern n zwer ICs
4046 aufgebaut sind. Hiar kéinnle genauso-
gul ein entsprochendas Relas ader ocin
mochanischor Schalter eingeselzl warden,
3ie kehren dig Rathenlolge der Stufen um.
Cas Signal des [lakbel-Mikiophons durch-
Liuft die Btufen: Pweiguerstirkes — RE-L-
scher — Filter — HE-Mizcher, Am Sching-
kreis dar Mischer entsteht cas S50 Signal,
Cie Analogschaller erballen dio Spannungen
AT BV bai BX) und B (5 BV bei TX). Bom
Empfangen wird die Mikropbonspannong
durch den zweiten Umnschaller gegsn den
niederohmigen Ausgang der Filler kurege
schiossen, s0 daf hier kein besondsror
Schalter ndtiq ist. Vor der NF-Endstule sorgl
ein ais Analagschalier eingesetsler Transi-
stor fiir eine Abschaltung der NF in Stellung

cq-DL 12/84 591
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TX. AuBerdem trennt ein bislabiles 6-V-He-
lais mit zwei Wicklungen die Antenne vom
Eingang des Empfanger-Vorverstarkers,
Uber die Schaltspannungen A und B werden
die jeweils nicht bendtiglen HF-Stufen ge-
sperrt.

L

Die HF-Stufen

Der Vorverstarker mit einem PNP-Transi-
stor ist recht breitbandig an die Antenne
gekoppelt. Uber eine PIN-Diode ist eine ein-
fache ALC eingefig!. .

Der TX hat zunichst einen zweistufigen,
galvanisch gekoppellen Treiberverstarker,
Die HF-Spannung wird auf einen Ubertrager
gegeben, der breitbandig in Resonanz isl,
Hier wird ein kleiner Doppellachkern aus ei-
nem Fernseh-Syrmmetrielibertrager mit den
Maben 13x 7 x 7 mm verwendet. Die End-
stute besteht aus zwei V-MOS-Transisicrin
BD 522, Itwe Gate-Vorspannung wird so ein-
gestellt, dafd sich ein Ruhestrom von etwa
200 mA ergibt. Dieser hohe Werl ist wegen
dar stark gekrimmten Kennlinie der Transi-
sloren bei kleinen Strémen erforderiich, um
ging lineare Verstarkung zu bekommen, Bei
Vollaussteusrung  steigt  der Strom auf
800 mA, und die Ausgangsleislung wird
etwa 5 W, Fiir den Ausgangsibertrager wird
ein oidBerer Dappeliochkem mit
13 x 14 = 7 mm verwendet, Die Pi-Filter-Spu-
le besteht aus einem Amidon-Kern T 68/2
mit 17 Windungen. Eine Kopplung des Aus-
gangs auf den VFO und die HF-Mischar muB
ausgeschlossen werden, Sie missen des-
halb abgeschirmt werden.

Aufbauhinweise

Das Gerat wurde auf einer 10x 16 cm
gioben Versuchsplating mit 2,5 mm Punktra-
ster aufgebaut. Eing Plaline in diesen MaBen
zu entwerfen, wire sehr schwieng, ga sehr
vicle Querverpindungen zwischen den Slu-
fen nitig sind. For den Autbau einer Purkira:
sterplatine hat sich folgenda Technik be-
stens bowihrl:

Verbindungen nabensinanderficgendst
Punlile werden dorch Létzinn hergesteli
Langere kreuzungsfiele Verbindungen be-
slehen aus diunnem, versinntem Bupferdrahi
aus mehradrigem Kabsl Che AnschluBdrahie
von Bauleilen weardan nie umgebogen, son-
dern immer kurz abgekrifizn, Fdr sich krew
zende Verhindungen wird dinner lollackise-
tierter Spulandraht verwendel Die Isolierung
wird durch wverscheniliches Berihren mit
dem Lalkolben nicht Seschadigl, sondemn
schmilzt erst bai intensivem Kontakt mit hor-
Bem Létzinn. Auch bei sehr wielen solchor
Cuerverbindungen, die alle unierhzlb der
Fiatine verlegl werden, bleibt das Gerat
dbersichilich,

Der VFQ und die HF-Mischer sind in ein
Abschirmkasichen aus donnem Kupterblzch
oberbalby und unterhalb der Plaling enge-
echiossan, Der Kithikérger der Endiransisto
ren it mit KMasse verpunden und so ango-
ocrdnot, da® er die NF-Stuion von der PA
abschirmt,
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Abb. ¥: Schaltung zur Begrenzung der Mikrophonspannung

Por Aufhau des Gerftes wurde stulen-
weige vorgenommen. Zuerst wurden die
Tietpa@iilter gebaut und mit einem Tonge-
nerator dberpriift. Dann folgten die Gbrigen
Stufen des Empfangers. Erst, als er einwand-
frei funktionierte, wurde mit dem Sender be-
gonnen. Die Uberprifung der Funktion ge-
schah mil einem Lastwiderstand am Aus-
gang und ginem Kentrollempfdnger. Am Ein
gang nhat sich dafir ein Kassellenrekorder
als Signalquelle bewdhrt. Mit einem hochoh
migen Kopfhdrer hefen sich sehr lzichi 5t6-
rungen in einzelnen Stufen und auf Versor
gungsleitungen aufspiren.

Betriebserfahrungen

Der Transceiver wurde bisher an einer
N 3 022 betrieben. Dabai war die Empfind-
lichkeil und Trennschirfe dos Emplangears
vollaut befriedigend. SSB wird klar und deut-
lich demoduliert. Im Lautsprecher ist noch
ganz leise ein Fest der hiherfrequenten
Mischprodukte der 2. Mischer zu hdren, im
Klang siwa vergleichbar mit dem Mitvibrie-
ren enes Glasas. Sie lieBean sich durch eine
hessers Filterung vor dem Lavtsprechenver
slarker beseldigen, stdren aboer kaum.

Daem Sender wurden rundchst von dean
Gegenstalionen schr starke Verzenungan
bescheinigt. hre Ursache zeigte sich darin,
dal das Gerat sehr empfindlich zuf Uber
steuerung reagiet. Die Begrengung lindat in
der Filterstufe stall, Dabei entstahan dann
auch Spannungen, die zueinander nicht
mehr diz ndtige Phaserverschigbung in den
Zweigan haben Tine relativ gerings Ober-
steusrung wirkt sich hiegr viel schimmer aus
als bei einem Gerd? nach der Filermethods

Eing wirksams Cegenmalnabma besteht
dann, e Mikrophonspanming schon vor
dem Eingang 2u Begrenzen, Dazu wurde die
Schallung i Abh. 3 vorgeschaltet. Die Ver
starkung ist s an das verwendele Elektrat-
mikraphon angepafit, dad nur die hdchsten
Sprachspitzen geklippt werdan. bt dem
Ausgangstrimmer wird die richtige  Aus-
steuarung des Senders eingestelil.

Mit demn Konlrollempfanger konnten nun
keinz Signale auferhalb des Sprechkanals
festgestelt werden. Die Modulation enthalt

noch einen Rest des inversen Signals, was
wohl auf mangelnde Symmetrie der Zweige
zuriickzufihran ist. Die Verstandlichkeit wird
dadurch aber nicht beeintrachtigt.

Die Leistung des Senders ist fir Deutsch-
land- und Europaverkehr ausreichend, solan-
ge das Band nichl (berbelegt ist, Die Rap-
porte egen maist um 57,
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